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Zur Bestimmung des gesamten (CN) in 
cyanalkalischen galvanotechnischen Badern 

Von 

A. Wooa~Nz 
Mit I Figur im Text 

(Eingegangen am 5.1. 1943. Vorgelegt,in der Sitzung am 18. 2. 19431 

Wenn man einea der gew6hnlichen', in der Galvano~eehnik 
verwendeten cyanMkalischen Elektro]yte herstellen will, kann 
man dabei grundsi i l z l ich  2 so verfahren, dal3 man lSst 

znr Bereitung eines die angemessene Menge an 
Kupferbades Alkalikupfer(I)ey~nid, Alk2 [Cu (I) (CN)a], 
5[essingbades Alkalikupfer(l)eyanid und Alkalizinkeyanid, 

alk~ [zn (c~)4], 
Zinkbades Alkalizinkeyanid, 
Cadmiumbades Alkalieadmiumeyanid, Alk~ [Cd (CN)~], 
Silberbades Alkalisilbereyanid. Alk lAg (CN)~], 
Goldbades Alkallgold(I)cyanid, Alk [Au (I) (CN)d oder 

AlkMigold(III)eyanid, Alk [At~ (III) (CN),], 

nebst einer passenden Nenge an Alkalieyanid ~ und an gewissea 
anderen Stoffen, die man beim Aufbau der Ans~ttze zuzugeben 
pflegt~ damit sie riehtig anspreehen. Bei Kupfer- und Messing- 
b~tdern sind dies z. B. Natriumearbona{, Dinatriumsulfit, Natrium- 

1 Einen aer yew#hnlichen, d.h.  nicht mit Glanzzusglzen versehenen Elek- 
trolyte. 

2 Ich sagte, dab man grunds~ttzlich so verfahren kann, wie es die obige 
Zasammenstellung erhtutert. Wie man es noch anders machen mag, um zum 
gleichen Ziel zu kommen, wie es iibrigens die Galvanotechniker friiher maehen 
muSten~ als ihnen die in der zweiten Spalte genannten Sake noch nieht ange- 
boten wurden, das wollen wir hier dahingestellt sein lassem End auch mit  tier 
Erkl~rung der kathodischen Metallabseheidung in obgedaehten BAdern~ die viel- 
leieht J. BmniTEa gelang (Prinzipien der Galvanoteehuik, 1934 bei J. Spriuger, 
Wien), brauchen wir uns nieht zu heseh~tftigen. Er meint~ in den Kathodenfilmen 
der Biider seieu nebea Alk" aueh die ~nionisehen Gruppen [Cu(I)(CN)~]", [Ag(CN)_~]' 
usw. vorhanden, und zwar als Dipole ausgeriehteI; das hohe SpannnngsgefMle 
in den Kuthodenfilmen gent~ge dann~ um aas diesen Oruppen die Metatlionen 
abzuseheiden. 

a Alkali, Abkfirzung Alk, bedeutet Kalium odor Natrium; Alkalicyanid 
also z. B. Kaliumeyanid oder Natriumcyanid. 



2 3 4  A. Wogrinz 

acetat, bet Zinkbiidern Alkalichlorid, Alkalihydroxyd, bet Cad- 
miumb~dern is~ es Alkalihydroxyd, bet Goldb~dern Dinatriam- 
sulfit, Dina~riumphosphat und Kaliumeisen(ll)cyanid ~. 

Den Faehleuten ist es zur Gewohnheit geworden, bei den 
eben angefiihrten cyanalkalisehen Elektrolyten jene in g/l ange- 
,gebene ~enge (CN) ~, die nieht in Ionen 

[Cu (I) (CN)a]", [Zn (CN),]", [Cd (CN),]", lag (CN)~]', 
[An (I) (CN)~]', [At; (Ill) (CN),]', [Fe (II) (CN)~]'", [Fe (III) (Cn)]", 
gebunden ist, als freies C qan oder, wie as gewShnlich geschieht, 
die entsloreehende :~enge Alkalieyanid a]s freies Alkalicyanid zu 
bezeichnen ~. Der Gehalt an freiem Alkalieyanid soll, wie die 
Erfahrung ]ehrt, zum Gehalt eines Bades an Niedersehlagsmetall 
in einem bestimmten Verh~ltnis stehen -- bei einem Messingbad 
z. B. zu dessen Gehalt an Kupfer und Zink - -  und es ist deshalb 
sieherlieh wiinsehenswert, sleh fiber ihn unterriehten zu k6nnen. 
Ohne weiteres ist dies bei einem Silberbad dureh Titration einer 
angemessenen Probe mlt Silbernitrat m6glieh 7, nicht so einfach 
jedoeh hei Kupfer-, Messing- und Cadmiumb~idern, obwobl Ar- 
beiten der letzten Zeit sehgne Erfolge gezeitigt haben 8. Ieh ge- 
statte mir deshalb den u bet der chemischen Priifung 

Selbstversti~ndlieh nehmen die angefiihrten Bi~der aus der Luft  sti~ndig 
CO 2 auf, so dab arts ihnen fortwi~hrend geringe Mengen H CN entweiehen. ~ber- 
r sammelt sich in Kupfer-, Messing-, Zink- and Cadmiumbi~dern, in denen 
man Eisenwaren plattiert, bet sehlechter Fiihrung allmlihlich Alkalieiseneyanid an. 

g/1 gebrauche ieh hier und im Folgenden als Abktirzung ffir Litergramme, 
die Anzahl g Solvat je 1 l einer LSsung. 

In der Regel sprieht man yon freiem Kaliumcyanid, weil die meisten 
Vorschrifien fiir die Hers~ellung der Biider, welche wir bier betrachten, mit 
Kaliumeyanid reehnen; sie iiberlassen es dem Leser~ durch Multiplikation tier 
angegebenen Mengen mit  0'7528 selbst zu ermitteln~ wieviel an billigerem 1Wa- 
triunlcyanid er nehmen mag. Unter dem Namen ,Cyan" ffihrt der Handel mif 
teehnischen Chemikalien weiBe HohlkugeIn yon der Gr5fle einer Walnufl, be- 
stehend aus ether Schmelze yon Natriumcyanid und Kaliumchiorid. Der Gehalt 
des Stoffes an (CN) ist gleich dem reinen Kaliumeyanides. Bet seiner Verwendung 
zum Aufbaa eines Elektrolyten mug man bedenken, dab man mit ihm Kalium- 
chlorid in den Ansatz einbringt. 

7 Filr unsere Zweeke ist es am besten~ eine L5sung mit 13"0454 g/l Silber- 
nitrat za beniitzen, yon der 1 cm 8 gerade 0"01 g KCN anzeigt. 

s E. RACB nach Versuehen yon J. PETr.aS, Die Bestimmung des Cyanid- 
gehaltes yon galvanischen Bi~dern~ Mitt. Forsehungsinst. f. Edelmetalle Schwab. 
Gmiind, Miirz 1941, 1. - -  F. N(~Lxr, Titrimetrische Bestimmung des freien Cyanides 
in Bi~dern znr elektrolytischen Abseheidung yon Zink and Messing, Z. analyt. 
Chem. 122 (1941) 6. - -  R. W~inn~, Die potentiometrische Titration cyankalischer 
Knpferl5sungen~ ebenda 123 (1942) 385. 
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eines solchen Bades nieht seinen Gehult an freiem, sondern viel- 
mehr seinen in g/1 auszudrfickenden Gesamtgehalt an (CN) anzu- 
geben, dubei abet auch die ~enge an NJederschlagsmetaU and" 
an C03, sowie das p~ des Elektrolyten festzustel]en. 

In den folgenden Darlegungen berlchte ich nun fiber ein 
Verfahren zur raschen Ermitt lung besag~en Gesamtgebaltes an 
Cyan, das rasch zum Ziel ffihrt, 
genfigend genaue Ergebnisse lie- 
fert and, was vor allem wichtig ist, 
blol3 ein einfaches, billiges, leicht 
zu beschuffendes Ger~t erfordert. 

Wenn man 5 g Mercurichlorid 
in 40 cma heil3en Wassers l~st, 
10 cm~ einer LSsung mit 100 g/l 
Natriumhydroxyd zuflieI*en l~$t, 
den braunen Schlamm zu etw~ 
50 cm" einer L~sung giel3~, welche 
die etwa 0"4 bis 0"6 g KCN ent- 
sprechende Menge Alkalieisen-, 
Nickel-, Kulofer- oder Cadmium- 
cyanld enth~It und kocht, dann 
fiihrt man das gebundene (CN) so 
gut wie vollst~ndig in ttg(CN)2 
fiber. Das batten mir bereifs frii- 
hereVersuche gezeigt, bei denen ich 
einen Te l l  des Reaktionsgemisches 
abiiltrierte und iha in einem geeig- 
neten Destillationsapp~ras (Fig. 1) 
mit S~Izs~.ure zersetzfe. Die frei 
gemachte ]3]ausSure ring ieh in dem 
mit NatriumhydroxydlSsung be- 
schickten P~LIaor-Rohr auf und 

Fig. 1. Die hbmessung.en der einzelnen 
Teile  des Gertttes ergeben sJch daraus, 

da$ seine Kugel 400 cm~ fassen soll. 

titrierte in ihm mit Silberni~ratlSsung das entstandene Natrium- 
cyaaid 9. Da~ ich reich bei meinen Versuchen seinerzeit night 
get~usch~ ha*~e, das bewiesen mir die bei ihrer Nachprfifung ge- 
wonnenen Ergebnisse, yon denen ich einige welter un~en anfiihre. 
Ich blieb mir jedoch dessen bewul3t, dal3 das Abdestillieren der 
Blaus~ure night nur zeitraubend is~, sondern einem kleineren 

Vgl. : A. Wo~mNz, Die Untersuchung und Richfigstellung galvanotech- 
nischer. B~der usw.~ 1937 bei W. Diebener~ Halle-Sa~le, 55. 
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Betriebslaboratorium doch nicht so recht liegt. Daher suchte ich 
clas Verfahren noch zu vereinfachen, was mir endlich gelang, als 
ich den aus dem Reaktionsgemisch abfiltrierten Anteil nicht in 
der beschriebenen Ar t  zersetzte, sondern ihn nach Zuffigen yon 
geniigend Natriumhydroxyd mit Zinkstaub behandelte, wobei das 
Mereuricyanid reduziert wurde, und sich die ihm entspreehende 
Menge Natriumcyanid bildete. Die endgiiltige Anweisung fiir 
den Gebrauch der Methode lautet fo]gendermaBen: 

Man l~$t soviel yon dam zu priifenden Bad aus einer passen- 
den Pipette oder einer Biirette in einen 300 cm3-E~LE~Y~-Kolben 
fliel~en, dab bei der absehlieBenden Titration mit einer Silber- 
nitratlSsung, yon der I cm ~ eben 0"01 g KCN anzeigt (vgl. :Note 7), 

J etwa 10 bis 15 cm 3 verbr~mcht warden. D~nn wird rait Wasser 
auf ungefKhr 50 cm 8 aufgefiillt und der in einem zweiten 300 c~ 3- 
EaL~Z~EYER-Kolben aus 5 g in heiBem Wasser gelSstem Mereuri- 
ehlorid und 10 cm 3 einer NatriumhydroxydlSsung mit 100g// be- 
reitete braune Sehlamm rasch in dan Kolben mit der Probe 
gegossen. Naeh 5 Minuten dauerndem Kochen auf dem Draht- 
netz l~13t man abkfihlen, bringt das I~eaktionsgemisch in einen 
200 cm~-Mel]kolben, fiillt auf  und filtriert naeh grfindlieher Dureh- 
mischung durch ein 9 cm-Weil3band-Filter yon SCHLEICHER & SCtI/JLL 
in einem 100 cma-~e$~zolben. Dessen Inhalt  iibertr~gt man in 
einen 200 cmS-El~LE~EYE~-Kolben and ]Sst in ihm 8g Natrium- 
hydroxyd. Hierauf fiigt man in kleinen Anteilen, unter  stetem, 
kraftigera Schwenken 2 .q reinen Zinkstaubes zu. Der Inhalt  des 
Gef/iBes wird wieder in einen 200 cmS-MeBkolben iibertragen und 
aus ibm dureh ein 9 cm-WeiBband-F i l t e r  neuerdings ein 100cmS- 
MeBkolben gefiillt. Dieser wird in einen Titrierkolben entleert, 
Ammoniak und Kaliumjodid zugesetzt und mit der eben erw~hn- 
ten SilbernitratlSsung titriert. 

Und nun seien einige Ergebnisse meiner Yersuehe angegeben: 
ZunKchst stellte ieh mir eine L~sung mit 20g/1 k~uflichem, 

frischem, trockenem Kaliumcyanid her. Bei der Titration naeh 
LIEBIe land ieh ihren Gehalt an KCN zu 18"5g/l~ d . h .  l cm 3 

enthielt 0"0185g. Beim Eingehen mit 20cms,  enthaltend 0"37g 
KCN, in mein Verfahren verbrauchte ieh bei vier Versuchen 

9"3 cmS 9"25 cm a 9"3 cmS 9"3 cms 

Silbernitrat]Ssung, entsprechend 0"37 g bis 0"372 g XC:N in den 
verarbeiteten 2 0 c m  ~ oder 18"5 his 18"6g/1 in der Li~sung, die, 
wie gesagt, tats~chlieh 18"5 g/1 KCN enthielt. Bei der Bestimmung 
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des KCN nach der friiher beschriebenen Destillationsmethode 
wurden fiir je 2 0  e m  '~ der an~ewandten Kaliumeyanidli~sung bei 
vier Versuchen jedesmal 18"4 cm 3 Silbernitratliisung zur Titration 
des ira PgLmoT-Rohr entstandenen NaCN ~erbraucht, entsprechend 
0"368 g KCN in-den 20 cm3 der Ltisung oder 18"4 g KCN im Liter. 

Wei~er bereitete ich mir Mereuricyanid, indem ich arts einer 
MereurichloridEisung mit einem ~berschu~ yon Nar 
gelbes Mereurioxyd niedersehhg, dieses mit heil3em Wasser frei 
yon Natriumehlorid wusch und dureh eine gekiihl~e, w~13rige 
Aufschli~mmung des Gutes Blaus~ure leitete. Beim Eindampfen 
der gewonnenen, filtrierten Fliissigkeit sehieden sieh aus ihr 
sehneeweil~e, kleine Kristalle ab, die, wie es die fo]genden Zahlen 
dartun, reines Hg(CN)~ waren. 

\ 

Wenn man n~mlieh naeh RvPP ~~ 0"25q dieser Substanz mit ungefahr 
0'5 9 Natrinmehlorid in 50end taawarmem Wasser 15ste, naeh dem Erkalten 
etwa 2g  Natriumthiosulfat, sowie Methylorange beiffigte, wurden bei vier Ver- 
saehen jedesm~l 19"8 cm 3 n/10 HC1 verbraueht, entspreehend 0"012632 .q • 19"8~ 
rand 0"2501 g Hg (CN)r 

0"5g naeh meiner-Yethode mit Zinkstaub reduziert, ver- 
brauehten bei vier Versuehen bei der Sehlul3titration jedesmal 
12"8 cm a Silbernitratltisung, entsprechend 0"128g x 2 ~0"256y KCN 
fiir die ganze Einwaage, w~hrend 0"2578g bereehnet ist, well 
l g  Hg(CN)~ 0"5155g KCN entspreehen. Es wurden also mn 
0"0018g za wenlg gefanden, d. h. um rund 0"7 o~ des Sollwertes. 
Grgl3er war der Fehler, wenn ich 0"25g meines Prgparates im 
Destillierapparat zersetzte and das Natriumeyanid in der Vor- 
lage titrierte. Dabei benStigte ieh bei vier Versuehen jedesmal 
12"7 cm s Silberlgsung, entspreehend 0"127 g KCN. Bereehnet ist 
0"1289 g, der Fehler war somit 0"0019 g, das sind r u m  1"5 o~ des 
Sollwertes. Wenn Mercurieyanid iiberhaulOt mit Wasserdgmpfen 
fltiehtig ist, dann jedenfalls in sehr gerlngem Mal3. Ats ich 0"Sg 
in einem 500 cma-Rundkolben in 200 cm~ Wasser lgste, die Lgsung 
eine Stunde lang koehte and den naeh dieser Zeit verbliebenen 
Rest naeh meiner Vorschrift mit Lauge and Zinkstaub behan- 
delte, verbrauehte ieh bei den Sehlul3titrationen wiedermn 12"8 cm~ 
Sitbernitratlgsung. 

Der Zweek der gesehilderten Arbeiten ist wohl Mar. Das 

~o E. RuPP, Pharm. Zh. 67 (1926)145. Ygl. auch: L. h'IEmcus-W. PoEz~KE, 
Mal]analyse, Dresden and Leipzig bei Th. Steinkopff, 105 und DAB 6, Neudruck 
yon 1938, 345, 519. 

~Ionatshefte  f i i r  Chemie,  Band 74= 18 
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gleiche gilt wohl auch fiir die weiteren Vorversuehe, die ich 
je{zt beschreiben will. 

Ausgehend yon einem Analysenpr~tloarat stellte ieh eine 
Lt~sung her, zu der ieh genau 50g/1 krist. Kaliumeisen(II)eyanid 
abwog. 

Seine Reinheit priifte ich dutch die Ermittlung des Eisengehaltes. Dazu 
dampfte ich 20cm 3 der LSsung ~m K.JELDAm,-Kolben ein, sch]ol] den Riiekstand 
dureh Kochen mit 10 c m  3 konz. Schwefels~ure auf, verdflnnte naeh dem Abktihlen 
mi~ Wasser, iibers~ttigte mi~ Ammoniak, 16s~e das en~sta.ndene Eisenhydroxyd 
mit verdi~nnter Schwefe]s~ure and ti~rierte nach REINH~-I~I)-ZIMMEa~AN~. u 
23"7 c m  3 n/10 PermanganatlSsung, entsprechend 0"1323g Fe. Ber.: 0"1322y Fe. 

Bei der Behandlung von 10 cm 8 der LSsung nach meiner 
Methode verbrauchte ich bei den Schlul3fitrationen bei vier 
Versuchen jedesmal Ii '4cm~ Silberni~ra~lSsung --  ieh land 
0"114 g • 4 ~ 0"456 g KCN ffir 0"5 g kris~. Kaliumeisen(II)cyanid, 
denen 0"925y x 0"5 ~ 0"4625 y en• Somit betrug der Feh]er 
0"0065g KCN oder rund 1"4% des Sollwertes. 

Ferner setzte ich eine LSsung yon Kaliumniekel(II)eyanid an, indem ieh 
in einem 100 cm3-Mel~kolben 2"5 g krist. Niekelsulfat mi~ etwa 50 c m  3 Wasser 
aufnahm, unter Umsehwenken 2 5 c m  3 einer KaliumcyanidlSsung zutropfle, die 
2"475 g KCN enthielten, auffi~llte und nach dem Verschliel]en des Get,ties dureh 
5fteres Kippen gri~ndlieh mischte. Beim Umsatz von 2 0  c m  8 der dunkelgelben 
Fliissigkeit in der gewohnten Art verbrauchte ich bei den Sch]u~titrationen im 
Mittel 12"1 c m  3 Silberl6sang, d. h. ~ch land 0 " 4 8 4  g KCN s~a~ der den 20 c~n 3 
LSsung entspreehenden 0"495 g. Der Fehler war 0"011 g KCN oder rand 2"2 ~/o 
des Sollwerte8. 

Sehliel~[ich stellte ieh mir aus e~nem yon einer namhaften 
galvanotechnischen Faehfirma in den Handel gebrachten Kupfer(I)- 
cyanid dureh Aufnehmen des Gates mit einer Na~riumcyanid- 
]iJsung, Filtrieren, Fgllen mit verd. Schwefels~ture, Wasehen und 
Trocknen des Niederschlages bei 110 e, reines CuCN her. 

Zur Besfimmung seines Kupfergehal{es koehte ich 0"2 g im Ka~nDa~n- 
Kolben mit Schwefelsgure~ verdtinnte den Aufschlul~ naeh dem Erkalten mit 
Wasser uncl {i{rierte die entspreehend vorbereite{e L58nng nach ~: Ha~-Low. 
Ich verbrauehte bei allen Vel'suehen 22"3 c m  3 n/10 ThiosulfatlSsung entspreehend 
0"1418 g Kupfer oder 70"90~ der Einwaage gegen 70"96~, welehe vorhanden 
sein sollen. 

Bei der Behandlung yon 0"6g nach meinem Verfahren ver- 
brauchte ich bei vier Versuchen zu den Schlul~itrationen stets 
10"8 cm~ SilberlSsung, ieh land 0"432 y KCN fi~r 0"6 .q CuCN, 
denen 0"7268 g• ~ 0"4361g entspreehen. Fehler 0"0041 g KCN 
oder 0"94% des Sollwertes. 

Die bisherigen Ausfiihrungen sollen in groSen Ziigen dartun 
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wie ich meine Vorversuehe anordnete. Naehdem sie so welt ge- 
diehen waren, sehritt ieh zur Anwendung meines Verfahrens auf 
galvanoteehnische B~der der hier betraehteten Art. Was sieh 
dabei ergab, das mSgen die folgenden kurzen Ausfiihrungen 
weisen. Sie bringen kennzeichnende Ergebnisse yon Proben mit 
L~isungen, die als f i i r  m e i n e  Z w e c k e  gee igne te  Vertreter eyan- 
alkaliseher Kupfer-, Nessing-, Zink- und Cadminmbgder gelten 
diirfen. 

Es wmden in einem 1000cm3-Mel3kolben 14"093g reines 
Kupfer(I)eyanid, entspreehend 10g Kupfer: mit 400 c m  S einer 
KaliumcyanidliSsung behandelt, die genau 100g/1 KCN enthielt. 
Naehdem eine blanke LSsung entstanden war, fiig'te ieh ihr 
je 3 9 Natriumcarbonat, Dinatriumsulfit, Natriumacetat , . sowie 
Ammoniumehlorid za und fiillte auf. Da dem aufgewendeten 
Kupfer(I)eyanid 10"2428g KCN entspreehen, entsprieht 1 l tier 
LSsung 50"2428 g. Bet der Umsetzung von 1 0 c m 3  naeh meiner 
lgethode verbrauchte ich bet der Sehlul3titration 12"3 cma Silber- 
15sung, woraus sieh ergitbe, dal3 1 1 Bad 49"2 g KCN entsprieht. 

Ebenso 15s~ce ieh in einem 1000cm~-Mel~kolben 7"0465 9 
Kupfer(I)eyanid mit 5 g Kupfer, 2F9910g krist. Zinksulfat m i t  
5 g Zink und 9"571 g krist. Nickelsulfat mit 2 g Nickel in 500 cm a 

meiner KaliumeyanidlSsung und setzte wfederum je 5 g Natrium- 
earbonat, Dinatriumsulfit, Natrlumaeetat, sowie AmmoniumcMorid 
zu, um nach dem Auffiillen Proben von 10 cm~ zu verarbeiten. 
1 l der L?Ssnng entsprieht 55"1214 9 KCN - -  nach den Seh]ul~- 
titrationen, bet denen ieh 1~'4 c~n8 Silberl~sung verbrauchte, en~- 
spr~iche sie 53"6g. 

Ferner nahm ieh in einem 1000 cm3-3/Iel3kolben 43"982 g krisL 
Zinksu]fat mit 10g Zink in 200 cm 3 Wasser auf, fiigte 500 cm~ 

meiner KaliumcyanidlSsung zu, ferner 50 cm~ der friiher erwShnten 
Kaliumeisen(II)cyanidlSsung, wet ter  je 10g  Natriumehlorid, Na- 
triumearbonat~ sowie Natriumhydroxyd und fiillte auf. 1 l, der 
L~sung entsprieht 52"M25g KCN --- bet den Sehlul3titrationen 
der Versaehe mit 10 cm3-Proben wets ieh 12"8 cma Silberltisung 
auf; daraus wiirde folgen, dab 1 1 des Bades 51"2 9 KCN ent- 
sprieht. Bei der Titration einer auf 50 cm 8 verdiinnten, mit 3 g 
Natriumhydroeyd ~,ersetzten Probe yon 5 cm a des Elektrolyten 
warden bet der .Titration mit meiner Silber]gsung naeh LI~RIG 
genau 25 cm 3 verbraueh~. 

Sehliel31ieh 15ste ich 2 5 g  eines technisehen Cadmiumearbo- 
nares mit einem Metallgehalt von 61"1% in einem lO00c~n3-Mef i -  

18" 
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kolben in 500cma meiner Kaliumcyanidl~sung, setzte 20g Na- 
~riumhydroxyd zu und fiillte auf. Verarbeitet wurden wiederum 
Proben yon 10 cm3, und bei den Seh]uBtitrationen 12"3 cm 8 Silber- 
]~sung verbraueh~, was einem Gehalt yon 49"2gKCN in 1 1 ~tes 
Bades entspricht. " 

Aus den vorstehenden Angaben fo]gt, daf~ mein Verfahren 
fiir den gesamten Gehalt eines galvanotechnischen Bades an (CN), 
bzw. fiir das ihm eatsprechende KCN Werte liefert, die dem 
Analytiker  unzul~tnglieh erscheinen mSgen, deren Genauigkeit 
jedoeh dem Galvanoteehniker vollauf geniigt. 

Meine yon der Akademie der Wissensehaf~en in Wien durcb 
eine Zuwendung aus den Mitteln der ZAcH-Stiftung gefSrder~en 
Versuche babe ieh im Institus fiir anorganische und analy- 
tisehe Chemie der Teehnischen Hoehschule in Wien durehge- 
fiihrt; es ist mir eine angenehme Pflieht, Herrn Professor 
Dr. ULRICH HOFMANN ftir die Gastfreundseh~ft zu danken, welche 
er mir dor~ gewghrt. 


